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8 febbraio 2016: tutti i pianeti visibili a occhio nudo allineati

Eliot Herman in Tucson, Arizona
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22 maggio 2016
Sole-Terra-Marte

congiunzione con transito
(opposizione di Marte)
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Calotta Borea Utopia planitia

Elisium Planitia

Arabia Terra _

Syrtis Maior Planum Hesperia Planum

Ccsa Si Vede? Campo dei Fiori, 2012






Il moto retrogrado di Marte
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I1 moto di Marte e le sue variazioni di splendore furono una
dura prova per 1 modelli del sistema solare
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Gl1 epicicli e 1 deferenti di Tolomeo

Déférent

http://acces.ens-lyon.fr/clea/lunap/retromars/index_html
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1543 De Revolutionibus Orbium Coelestium
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Nicolo Copernico R |
Prima edizione: esistono 276 copie

1473-1543 s ot 2109



‘ f 1 notte, -
- sembrari giare con Giove, distinguendosi
per il suo colore rosso.
Ma in altre configurazioni appena lo distingui tra

le stelle di seconda grandezza, riconoscibile solo
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ad occhi esperti ...



Copernico studio’ diritto a BO]OO‘na e fece le prime osservazioni

astronomiche a Ferpara. Soggiprno, poi a Padova t

Srawerdsurg )

\ Nel 2010 fu risepolto
nella cattedrale di

Frombork




dune di sabbia &




Cﬁovanrﬁ]iephﬁii

1571-1630

Ho misurato 1 cieli
ora misuro le ombre.
[.a mia mente
appartenne al cielo,
qui la mia ombra
ora giace.

(Epitaffio di Keplero, Regensburg)
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la grande cometa
"mia madre mi condusse in un luogo alto per osservarla" n ei Cal COI i d i

La grande cometa

Nel 1600-01 Keplero fu ospite di Tycho
a Praga e, dopola sua morte, studio
| suoi dati su Marte

Tycho Brahe



Commissionate dall'imperatore Rodolfo |l
20 anni di lavoro, schema Copernicano, i dati di Tycho
posizione di stelle e pianeti, previsione di eclissi e transiti

RUDOLPHIN A,

Y C H O N |




Mirifici Logarithmorum
Canonis Descriptio, 1614
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Davide Fabricius

... pertanto, Fabricius,

ho ottenuto questo:
’orbita vera del pianeta
Marte e un’ellisse

che Durer chiama ovale, o
vi e talmente vicina, che
la differenza e insensibile.

(11 ottobre 1605)



Mars oppositions: 2003-2018 STELLAE MARTIS

La prima e seconda legge Astronomia Nova, | 609




Se vuoi sapere il momento esatto,

fu concepito nella mente |8 marzo di

guest’anno 1618 ma senza esito

... e ritornatoci il 15 di maggio

con una nuova linea di attacco,

fugo' I'oscurita’ nella mia mente.

Tanto forte era il sostegno

dei miei 17 anni trascorsi Venere

sulle osservazioni di Brahe

e lo studio presente ...

Dapprima credetti di sognare ‘,
. Mercurio]

... ma e assolutamente certo e -

esatto che il rapporto tra i periodi

di due pianeti e precisamente il

rapporto sesquialtero delle loro

distanze medie.

(Harmonices Mundi, 1619)

3 pi
a=kT




Le leggi di Keplero

1) Le orbite di pianeti sono ellissi
) Lé’ﬁﬁé@*sa e proporzionale al tempo ,’
1) Il'quac a‘to deJ perlodo e’ proporzmnale
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Eridania e il cratere Keplero (233 km)



Gian Domenico Cassini
Perinaldo, 1625 - Parigi, 1710
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ore italiche alle europee la piu’ lunga del mondo



Jean Bapt. Colbert
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http://web.csulb.edu/~rodrigue/geog441541/labs/parallax.html
http://web.csulb.edu/~rodrigue/geog441541/labs/parallax.html

Richer parti’ 1’8 febbraio 1672 da La Rochelle

¢ giunse a Cayenna 1l 22 aprile 1672.
Riparti® 11 25 maggio 1673.

Mémoire Académie des Sciences, 1679

ET PHYSIQUES
FAITES
E N b IS N E
DE CAIENNE
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Al ritorno
confrontarono 1
dati, e calcolarono
la distanza Terra -
Marte con errore

del 7%.




Le dimensioni del Sistema Solare

Year

Authority

Method

Parallax (arcsec)

Distance (km)

1672
1672
1770
1771
1814
1823
1867
1877
1877
1878
1884
1896
1911
1925
1939
1950
1962

1992

G. D. Cassini

J. Flamsteed

L. Euler

J. de Lalande

J. Delambre

J. E Encke

S. Newcomb

G. Airy

E. T. Stone

J. Galle

M. Houzecau

D. Gill

J. Hinks

H. Spencer Jones

H. Spencer Jones
Rabe

G. Pettengll

Various

Parallax of Mars

Parallax of Mars

1769 transit of Venus

1769 transit of Venus

1769 transit of Venus

1761 and 1769 transits of Venus
Parallax of Mars

1874 transit of Venus

1874 transit of Venus

Parallax of asteroids Phocza and Flora
1882 transit of Venus

Parallax of asteroid Victoria
Parallax of asteroid Eros
Parallax of Mars

Parallax of asteroid Eros
Motion of asteroid Eros

Radar to Venus

Radar to Venus

9.5

10
8.82
8.5
8.6
8.5776
8.855
8.754
8.884
8.87
8.907
8.801
8.807
8.809
8.790
8.798
8.794 0976
8.794 148

138 370000
130000 000
151225000
154 198 000
153 841 000
153 375000
145570000
150280 000
148 080 000
148 290 000
147700 000
149 480 000
149 380 000
149 350000
149670000
149 526 000
149 598 728
149 597 871

AR _—— )

Transito diVenere
del 2012,in UV
SolarDynamicsObs.

(NASA)




Il pendolo di Huyghens

Il primo pendolo fu realizzato dal danese Christiaan Huygens
nel 1656, aumentando la precisione degli orologi meccanici

da I5 min a I5 sec/ giorno
| pendoli si diffusero in Europa, modificando gli orologi esistenti.

Il pendolo rallenta verso I'equatore

L’accelerazione g
decresce con la
latitudine per

la rotazione

e |"asfericita’
terrestre




E. Sattler

Monaco

(43mila euro)

yendolo Rielle ‘

Capodimonte
0.5 sec/mese

1sec/mese







28/01/2008 - Il cratere ha diametro 3 km. Monti Nereidi, 45.1°S, 55.0°W.
La luce solare 1llumina la scena da dx. NASA/JPL/MSSS




Prima delle missioni spaziali,
le grandi opposizioni erano
'occasione per studiare

la superficie di Marte

La grande opposizione del 1877
d = Km 55,746 milioni



Phobos & Deimos (1877)

.
' -

Asaph Hal
(1829-1907)

Phobos
(paura)
22 km

Deimos
(terrore)

12 k S -
" Rifrattore 65 cm U.S. Naval Obs. (Washington)




La massa di Marte:
1/10 massa della Terra

Crater Stickney, 7 km

Mars Reconnaissance Orbiter.
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transito di Phobos sul Sole

(Rover Opportunity 2004)




Giovanni Virginio Schiaparelli
Savigliano 1835 - Milano 1910

Laurea in ingegneria a Torino (1854)

Studio’ astronomia a Berlino (Encke) e a Pulkovo (Struve)
Direttore di Brera (1862)

Senatore del Regno d’lItalia, membro di varie accademie

Teoria sciami meteoriti - comete (1867)
Stelle doppie

Storia dell’astronomia antica
Studio di MARTE (dal 1877)




11 Me\& ;ia 22 em

operativo dal 1875




Olympus Mons
(vulcano)
altezza=25 km

diam=610 km

Immagine Viking 1,1980




Caro Amico eccoti il risultato della votaz:one a scrutinio | ¥
segreto: favorevoli 192, contrari 37, votanti 229. La *
votazione e veramente splendida e negli uffici e nella
Camera si disse esplicitamente che si dava il canocchiale |
perché vi era un astronomo che lo valeva. La stima che si
ha di te ci entro per moltissimo nel voto. Puoi quindi
essere lieto e fiero della dimostrazione solenne tanto che
non ne ricordo l'equale, che ti diede la tua patria».
Quintino Sella, 1880

Merz Repsold da 49 cm

a Brera dal 1886 al 1936



MNAIEF FNITHRAN ' Y
.. )
It TR A S

Dendaling: h A
N ——— J‘JA\
N\

ln-gv'. ". - L Al
dage g [ .
B e - Frwm * \‘-

4 st 2 i

LMAAL o -
. i T / \ 7
: v -
- ) '°'.. < ’\-c-o\
lr.» 1.

Mrraen

Lol

Mala e .’- pe a
pieve : '
Ea L EYRL ] .

r
Naltia .'.(o

MANN BOkNeNT

Yoo X

MARS 1883-84.







Viking 1,1980
diam=460 km



Camille Flammarion Jules Verne

1842 - 1925 1828 - 1905



Entro’ giovane come computer
umano nella squadra di LeVerrier
all’ osservatorio di Parigi, ma fu
allontanato dopo la pubblicazione di
La Pluralité des
mondes habités (1862)
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fondo’ la Societe’ Astronomique Francaise (1887
e la rivista I’ Astronomie
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Crater Flammarion, | 73 km




Percival Lowell _
Boston 1855 - Flagstaff 1916

F e
r - e »
1 ™~ v,

L

| 2

Viaggiatore e studioso dell’oriente,
fratello del presidente dell’Un. di Harvard | =
Dopo avere letto Flammarion decise di |

PO & . . - a s
costruire un osservatorio e per 23 anni si

dedico’ all’astronomia (Marte e il pianeta te]escopi() L.owell 60 cm
X - Plutone)



ol il Lowel!
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Cratere Lowell, 203 km

Nei grandi crateri da
impatto, il picco
centrale lascia il posto
a un anello
montagnoso

Foto Sonda Mars
Global Surveyor -
Malin Space Science
Systems/NASA


http://www.nirgal.net/pres_mgs1.html
http://www.nirgal.net/pres_mgs1.html
http://www.nirgal.net/pres_mgs1.html
http://www.nirgal.net/pres_mgs1.html

Fugene Michel Antoniadi

Costantinopoli 1870 - Parigi 1944

Invitato da Flammarion, scacchista,
osservazioni di Mercurio e Marte
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Antoniadi realizzo particolareggiate mappe di Marte, sulle
quali si basarono le missioni delle sonde automatiche.
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Mentore Q"Iaggini

rania, la musa dell'astronomia,
li. Spazio da pianeta a pianeta,
tro,

iU focose comete

'immergo nel buio dell'infinito
orno ...

rania e sono una bimba.

a appena tredicenne ...

Chi parla e Urania, detta affettuosamente
Nini, |a figliola di Mentore Maggini
scomparsa a soli tredici anni che il padre
volle commemorare con questo libro.

T-. MENTORE MAGDINT

i .

IL LIBRO

o URANIA

“ "™ Collurania, Teramo Eiie . 8
’ E ..-gonmm IRITORL MuAnG

g |

i
=




Composite images of the planet Mars for 27 September 1909 at 12h 35m, 13h 35m
and at 14h 20m (times in Greenwich Mean Astronomical Time (GMAT) reckoned
from noon, as was usual at the time).

Each image represents the superposition of several images from the same plate,
in order to reduce the graininess and enhance the subtle details.

t

Fernand Baldet at the foot of the new
telescope at the Pic du Midi in 1909,
he eyepiece of the 23 c¢cm refractor and
the cell of the 50 cm mirror are seen at the
bottom part of the telescope.



Clark Yerkes

|



Barnard a Yerkes
sett 1909

Zona della Grande Sirte
sovrapposizione di 3-5 immagini
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Andrew Carnegie e George Hale



D IR oo LGSR
Il batterio fossile (fasullo)
Bill Clinton: scoperta epocale (1996)

Antartide, 1984, 1.9 kg
piovuto |3mila anni fa

Si conoscono 99 meteoriti
marziani

meteorite su Marte N
Fe-Ni, 30 cm
Rover Opportunity 2005




% Salvatore Furia
Catania 1924 - Varese 2010

*5
>

R 1953 - 1965 Brer
- socio SAlt (195ﬁ‘£
!

ek

/ Francesco Zagar
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l.a grande
opposizione
di Marte

del settembre

1956

La Prealpina 7 sett 1956



| primi soci

(Morelli, Furia, Tagliabue, Cavalier:i)

1958
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JJ“; r,’li-l'
\.. .j—' U%d- -

Camera di Commercio di Varese




Da anni,come Ella ben si, mi sto prodigando al fi=-

ne di creare un centro popolare divulgativo di astronomia con re-

lativa Specola,accogliente e confortevole libero a chicchesgis.=
- 9 o

senbra che il durissimo percorsc volga fra breve
al termine,e se cosl fosse entro gquesto nuovo anno ne sarei feli-
cissimo.~ Non dimenticherd mai la generositd dimostratami dale-
le faniglia Spina che 21 finemente ha saputo intuire la mia aspi-
razione,onorandoni della priorith ¢ della comprensione sin'ora
concessani A1 fruire dello strumento del di Lei compianto laritoy-

Di recente ho proceduto al montazzgio dello strumento
¢d ¢ stata una grande commozione per me,i sacrifici fatti mi compen-—
sano della spesa che per un modestissimo impiegato pari mio ¢ stata

& . « rd cn® 1 Aeres s dor
*J'.’. veavia 1I'l1..evallve o™

lettera a Zaira Morganti-Spina, 19578

Il telescopio

Merz - Cooke
nella sede di

Villa Mirabello



l.a Mostra a Villa Mirabello, 1960



| coniugi Adele e Sai Vita
donarono al Comune i fondi B¢
per costruire |'osservatorio ¢

(1960)

Il Merz nella cupola Adele e Sai Vita
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societa
astronomica _ $ 2N =
- LA DOMENICA

varesina £ )

Villa Mirabello . Varese U gy ey IN PROVINC(CIA

Campo dei Fiori

PERIT R R SRR LRI R TR YT T SR S et 6 4§50 e W e Sy ST S—_ e e

A VILEA MIRABELLD DI VARESH

VIVAIR DI ASTROFILI

GIOVANISSIMI DI <URANIA MINIMA
\LLE CONVERSAZIONI DOMENICALI

oni, sCamo -
jociaz stituti scientifici italian
zazione di congressi e mostre di carattere

) astronon italis

ivanto da ess: comni

) Rarzial

di biografie o riedizioni totali o
trattati, hbri ¢ pubblicazion: varie
Varic di astronomia con particolare riguardo
-n.tr.j".:'

ricezione meteorologica




la Baita
di Vetta Paradiso
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Refitlo grazie gCielo per la gioia che ho avuta assieme

agli astrofili di scorgere stasera dalla vetta del Campo
de1 Fior1 un frammento della vita futura che lassu™ mi

attende. (Agenda, S. Furia, 26 nov 1960)
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Il primo incontro con la Signora
Sofia Stringer Zambeletti (1962),
a cui segui’ la donazione dei terreni.

Il primo parco fu intitolato a
Leopoldo e Maria Zambelett
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LUALTRO FERRAGOSTO - UNA TESTIMONIANZA D'AMORE PER IL SACRO MONTE
Padre Aguggiari incontra i ragazzi della «Schiaparelliy»

Quaranta giovani con pale, zappe, rastrelll ¢ carriole hanno ripulite il vials dail.
le Cappelie - Importanza di una iniziativa che dovrebbe far riflett
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LA «CITTADELLA» COMPIE 30 ANNI
Quando la ricerca funziona

Fondata nel 1956, ¢ un
struttura ormai insostituibil

& DO MOTTERLE
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PROPOSTA
PER LA PROTEZIONE CIVILE ITALIANA
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la cupola Flli Mascioni
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[.a Cittadella di1 scienze della natura Salvatore Furia
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